


Ce este 0 BAZA DE DATE?

In sens larg un sistem proiectat pentru a oferi un

mecanism organizat, capabil sa stocheze, sa actualizeze
S| sa regaseasca informatia

Exemplu: o biblioteca

Notiunea de baza de date este des vehiculata, prin ea
intelegandu-se o mare cantitate de date, de informatii,
un mod de stocare electronica a datelor

Exemplu: cartea cu numerele de telefon, totalitatea foilor de
observatie dintr-un spital, carnetele de note ale elevilor

O baza de date nu este altceva decat o colectie de date

(informatii) ce descriu mai multe subiecte (obiecte)
similare



Ce este un SISTEM DE GESTIONARE A
BAZELOR DE DATE?

Baza de date este o colectie organizata de informatil

Baza de date pentru a putea fi actualizata, modificata,
utilizata in obtinerea de rapoarte si statistici, se afla sub
controlul unui program. Intreg acest ansamblu poarta
numele de SGBD (Sistem de Gestionare a Bazelor de
Date), sau in engleza DBMS (Date Base Management
Sistem).

In practica prin baza de date se intelege de multe ori si
softul aferent, iar prin SGBD un sistem integrat in care
se pot construi si interoga baze de date



Administratorul bazei de date. - supravegheaza atat asupra
integritatii si confidentialitatii datelor cat si asupra gestionarii
utilizatorilor finali. Practic administratorul continua activitatea
proiectantului SGBD-ului.

Proiectantului SGBD-ului este cel care stabileste structura
bazei de date (adica ce insusiri sa descrie fiecare obiect,
subiect). Etapa este deosebit de importanta, de atentia cu care
este parcursa depinzand succesul ulterior al aplicatiel.
Trecerea structurii bazei de date intr-un format electronic pe un
disc de calculator poarta numele de generare a bazei de date.
Odata generata structura, proiectantul transfera SGBD-ul
administratorului, care trece la supravegherea completarii cu
informatie. Aceasta operatie este efectuata de unul sau mai
multi operatori gi este, de cele mai multe ori este continua,
derulandu-se in paralel cu consultarea de bazei de date
(intocmirea de rapoarte si statistici, plecand de la datele
detinute).



Baze de date RELATIONALE

- Inmagazineaza datele Tn tabele care se pot lega logic
dupa valorile anumitor coloane

- relatia dintre campuri realizeaza asocierea explicita

- este un model simetric, uniformitatea reprezentarii
datelor determina uniformitate n multimea
operatorilor

- bazat pe teoria matematica a relatiilor, proiectarea
bazelor de date poate fi tratata algoritmic

- utilizeaza un limbaj standardizat de interogare a
bazel de date numit SQL



Structura unel baze de date relationale

Informatiile sunt organizate in tabele, fiecare linie descriind
cate un subiect. Liniile nu trebuie sa fie identice! O linie
poarta numele de inregistrare.

Descrierea fiecarei insusiri a subiectului constituie un camp.
Informatia dintr-un camp nu trebuie sa poata fi descompusa!
Pentru fiecare camp se alege un nume, un tip de date si o
gama de reprezentare.

cod_identific hume prenume greutate | inaltime |data_nast sex afectiune
1 lonescu Dan &0 180 141550 B HTA,
2 lonescu Ana Al 170 o850 F sanatos
3 lonescu lon Fi= 180 b2as0 B HTA
b 4 Pop Diana 55 170 8BH2X72F sanatos
£ Wasile Dana 45 150 940588 F sanatos
b “asile Uana 4 130 1141590 F sanatos

Totalitatea campurilor ce descriu un subiect alcatuiesc o
Inregistrare. Totalitatea inregistrarilor alcatuiesc baza de date



camp Camp cheie primara
campl | camp 2 | camp 3 camp (n-1) camp n
Inregistrare
a ~ Al | N |
ol ~ ~ an | |
ol ~ ~ . |
ol ~ ~ . |
ol ~ ~ | | |
ol ~ Al | | |
ol ~ Al | N

campl | camp 2 | camp 3 camp (n-1) camp n

Baza de date




|8 Date of birth Consuftant Surname
KN 12/02/45 Mr Smith Johnson

. . 2 031055 DCr Jones Purves

A field

Lo “u 3 2312781 Dr Anderson Bull ¥
4 20/05{70 Mr Smith 2rind
] 250175 DCr Jones Sreen

& record J

A row = arecord

A column = a field

& data item

A cell = a data item; a particular value in a field for a particular record.




Tipuri uzuale de date (in Microsoft Access):

Text — folosit pentru informatii ce nu depasesc 255 de caractere
(litere,cifre,semne speciale)

Memo — folosit pentru informatii ce depasesc 255 de caractere (64KO;
ex:descrierea evolutiel unei boli)

Number — folosit pentru informatii numerice:
Byte — numere intregi in intervalul 0-255
Integer - numere intregi in intervalul -32768-+32767
Long integer - numere intregi in intervalul —2miliarde-+2miliarde
Single - numere zecimale in precizie simpla (7 cifre)
Double - numere intregi in intervalul (14 cifre)
Date/Time — folosit pentru informatii de tip data sau ora

Curency — folosit pentru informatii numerice n bani

Autonumber — folosit pentru generarea automata de numere in ordine
crescatoare

Yes/No — folosit pentru informatii binare de tip DA/NU



Proilectarea bazelor de date relationale

- 1dentificarea entitatilor (tabelelor), relatiilor
dintre ele si propietatilor acestora

- elaborarea unor scheme conceptuale ce sa
llustreze entitatile si legaturile dintre ele

- normalizarea relatiilor (obtinerea de relatii cat
mali simple, neincluse unele intre altele, eliminarea
redundantelor, dar cu conservarea datelor si a
dependentelor intre ele, in vederea eliminarilor
confuziilor si greselilor)



=" Relationships

cod pad
localitate
mediu
loc de munca
adresa

nivel educatis

L=d B LE

nume
Prendme
SEX

greutate
cod_baoala
cod_medic

nurie_boala
durata_internare

[t
Oy pde
L=

1

grad
ore cansulk

Relatii intre tabele

Campurile prin care se
realizeaza legaturile trebuie
sa fie de acelasi tip, In
prima tabela fiind cheie
primara, iar in a doua tot
cheie primara sau cheie
straina (adica primara in
prima tabela)

*1:1 (one to one) fiecarei linii in primul tabel ii corespunde cel mult o singura
linie in al doilea

1:m (one to many) fiecarei linii in primul tabel ii pot corespunde mai multe in
al doilea si fiecarei linii al doilea ii corespunde exact una in primul

em:m (many to many) unei linii in primul tabel ii pot corespunde mai multe in
al doilea si unei linii in al doilea tabel ii pot corespunde mai multe in primul



Fixarea legaturilor in
Access

Microsoft Access

JEiIe Edit  Wiew lnsert|1|:u:.|5 Window Help

D@ &RV welin.. F7
online Collaborakion  »
ﬂ Relationships. ..

L ]
_pen 'ﬁ = analyze »

Object i
% Datahase Uiities  »
_ - . ng

= ° Relationships

ood_padent
e
Prenume
SEX

varsta
inaltime
greutate
cod_boala
cod_medic

2lx

Tables |Queries| Bath I Add

Zlose

adresa pacient
bli

educatie
grade med
medici

pacienti

temperaturi

ood_masrare
cod_pacient

ternperatura

Edit Relationships

Table/Cuery:

Related Table/Query:

2 x]

Ipacienti

Ik

cod_pacient _~ | cod_pacient

;ltemperaturi j
i

v Enforce Peferential Integrity

[ Cascade Update Related Fields
[T Cascade Delete Related Records

Zancel

Join Twpe..

Creake New,,

Relationship Tvpe: Cne-To-Mary

unei linii in primul tabel i1 pot corespunde
mai multe in al doilea si unei linii in al
doilea tabel ii pot corespunde mai multe in

primul




Normalizarea bazei de date

Informatiile nu trebuie repetate

Daca intr-un tabel dorim sa inseram coloane (campuri) existente deja
In alt tabel, vom insera doar cheia primara a acelui tabel.

i B paciepki- 7o'~

nume prenume inaltime | greutate cod bhoala | cod medic
Ak B popescu ion I a0 170 70 1 3
| B 3 piru alin m a0 180 /0 d 4
| B 4 oprescu gigi m 45 175 g0 1 4
e 5 wasilescu bucur m 15 160 =l 5 5
. b ispir dana f 10 140 a0 i 5
| ?gp:-:l_ ilaana f = 110 I N [ 1
* (Autolumber) 5 0
cod_pacient localitate mediu loc de munca adresa nivel educatie

Bk craiova u electroputere calea hucuresti,

. 2 Craiova U coca cola 1 mai, 5

| = 3 bailesti 1 scoala generalal albastrele, 5

[ 4 teasc r agricultor

| 5 pielesti r scola generala

.| B filiasi u scoala generala calea severinulu

| 7 craiova 1 scoala generalal craiovita, 77

* (Autalumber)

—




Alternativa in care in fiecare tabel repetam datele generale despre

bolnav

E B pacienti : Table i

cod pacient nume prenume sex varsta |inaltime| greutate cod bhoala | cod medic
Ak # popescu ion I a0 170 70 1 3
| B 3 piru alin m a0 180 /0 d 4
| B 4 oprescu gigi m 45 175 g0 1 4
e 5 wasilescu bucur m 15 160 =l 5 5
. b ispir dana f 10 140 a0 i 5
| I8 7 gica ileana f g 110 30 5 1
* (Autolumber) 0 0 0 0 0
cod_pacient | nume | prenume | sex varsta | localitate | mediu |locde munca| adresa
4 A popescu ian gy 80 cralova u coca cola 1 mal, 5
3 piru alin iy 30 bailesti u scoala generalal albastrele, 5
4 oprescu gigi m 45 teasc r agricultar
5 vasilescu bucur m 15| pielesti r scola generala
B ispir dana f 10 filiasi u scoala generala calea severinulu
7 gica ileana f 8 craiova u scoala generala craiavita, 77



Normalizarea bazei de date

Datele nu trebuie sa fie redundante

Tabelele trebuie construite in asa fel incat sa nu fie repetata

Informatia pe randuri.

H pacienti: T-%la

' nume prenume sex varsta |inaltime| greutate
Ak # popescu ion I a0 170 70
+ 3 piru alin m 30 180 70
x 4 oprescu gigi m 45 178 g0
x 5 wasilescu bucur —— v m — —
: E IEfF”r !jana cod _masurar@ cod pacient data ora temperatura
= 7 gica lleana iy 1/1/2006 g:00 3.5
i [AutoMurnber) B 3 7 1/1/2006 12:00 39
—I: 1 7 11,2005 1500 95
| ] 7 14172006 20:00 40
| B 7 1412006 000 395
| 7 7 1272006 4:00 395
| d 7 1/272006 a:00 39
| 9 2 1272006 700 30
| 10 2 122006 16:00 30
| 11 2 1272006 23:00 385
| 12 2 1/3/2006 7:00 38
| 13 2 1/3/2006 15:00 vy
| 14 2 1/3/2006 23:00 375
| 15 2 14472006 7:00 376
16 2 1472006 15:00 375




Alternativa de tabel in care sunt inscrise toate temperaturile, la

un loc cu datele generale despre pacient

cod_pacient nume prenume sex varsta inaltime | greutate data | ora | temperatura

id # popescu ion M a0 170 00 122006 /.00 38
|| 2 popescu ian m g0 170 00 1722006 15:00 38
|| 2 popescu ian m g0 170 00 152006 2300 J8.5
b 2 popescu ian I a0 170 00 1/3/2006 700 38
| 2 popescuy ian tm a0 170 00 1/3/2006 15:00 377
| 2 popescuy ion M a0 170 F00 1/3/2006 23:00 375
|| 2 popescu ian m g0 170 00 142006 700 J7 b
b 2 popescu ian m g0 170 00 142006 15:00 a7h
| 7 gica ileana f g 110 300 1A11/2006 8:00 38.5
| 7 gica ileana f ] 110 300 1A./2006 1200 39
| 7 gica ileana f ] 110 300 1A1/2006 16:00 39.5
ke o 7 gica ileana f ] 110 300 1A11/2006 20:00 40
| 7 gica ileana f g 110 300 1A1/2008 0:00 39.5
|| 7 gica ileana f g 110 300 17272006 4:00 39.5
7 gica ileana f g 110 300 17272006 §:00 39



- ﬁn ) ood_maarare
ReQUI I de cod_pacient cod_pacient
Munme data
- - Prendme arg
I n te r I tate sEx temperatura
warsta
inalkirme Edit Relationships ] 2] x|
greutate
p e n t r u b az e cod-boala Table/Query: Related Table/Quersy: Ok
cod_medic Ipacienti ;Itemperaturi LI
Zancel
e ate cod_parient = | cod_parient =
- Jain Type..
relationale - i
Create Mew, .
nfarce Referential Inkegriky it
ascade Update Related Fields
ascade Delete Related Records
\ 4
Relationship Tvpe: Cne-To-Many

- cheia primara a unui tabel trebuie sa fie unica si minimala

- pentru fiecare rand din tabel cheia primara trebuie sa aiba atribuita
o0 valoare

- valoarea dintr-un tabel a unei chei straine trebuie sa se regaseasca
Intre valorile din tabelul unde este cheie primara (principiu valabil
si la efectuarea de modificari in tabele)



Actualizarea informatiilor in Access in tabele cu legaturi

B pacienti : Table _

Fiecare pacient poate avea un numar diferit de temperaturi
memorate

cod_pacient nume prenume 58X varsta inaltime greutate cod_boala | cod_medic
2\ popescu ion m 80 170 70 1 3
cud_masurare| data | ora | temperatura

(] 9 142020068 Z:00 35

[ 10 17272006 15:00 Ja

I 11 1/27200R 23:00 Jo.a

(] 12 14372006 7:00 Jg

(] 13 14372006 15:00 377

= 14 14372006 23:00 37.Ah

I 15 1442006 700 376

Bl 16 1442006 15:00 37.50

(AutoMumber) a _ _ _ _

+ 3| piru alin rm 30 180 70 3 4
| ] 4 nprescu Lgig 'm 45 178 50 1 4
[ 5 wvasilescu | bucur 'm 15| 160 B0 5| 5
[ | B ispir |dana f 10 150 30 2 5
Lo 7 gica leana f g 110 30 5 1
* (Autalflumber) a a a a a



Reguli definitorii ale bazelor de date relationale
(dr. Codd 1969-1970)

Informatiile din baza de date sunt reprezentate exclusiv sub forma
tabelara

toate datele individuale dintr-un tabel sunt oricand accesibile prin
specificarea numelui tabelului, a liniei si a coloanel

baza de date poate include ca valide valorile nule

baza de date reprezinta descrierea informatiilor inmagazinate ntr-
un format logic simplificat de genul tabelelor

modelul relational are ca limbaj principal de interfatare SQL, Tnsa
poate suporta si alte limbaje

vederile sunt actualizabile, daca vederea curenta este un tabel



» modelul relational trateaza toate relatiile ca un singur operand
pentru operatiile de actualizare, inserare si eliminare efectuate
asupra datelor

o aspectele logice ale bazei de date sunt complet separate de
aspectele fizice

e datele sunt conservate atunci cand bazei de date 1 se aduc
modificari ilogice

* regulile de integritate sunt create in SQL, fiind stocate in catalogul
bazei de date si nu n aplicatiile individuale

e distributia datelor (copierea datelor intr-o baza de date aflata la
distanta) catre programele de aplicatie are loc continuu

e regulile si restrictiile de integritate nu pot fi ocolite de nici un
limbaj de acces

e sistemul manevreaza bazele de date folosind exclusiv
caracteristicile relationalele



g@E bolnayi : Database
i open b Desion | ew | = | Bp

=10 x|

Queries

Ohjects

Forms
Reparts
Pages
Macros
Maodules
Eroups

B3 Favorites

Creake query in Design view
Create query by using wizard

Create a new gquery without
using a wizard,

Find Duplicates
Find Unmatched

il
Simple Query Wizard
Crosskab Query ‘Wizard

gz Queryl : Select Query

Ed

cod_masurare
cod_pacient
data

=]

ara

Field:
Table:
Sork:
Shiot;
Criteria:
or:

pacienti

Interogari

[E gzt Queryl : Select Query

Show Tahble

Tables |Queries I Eoth I

2l

fdd

adresa pacient Close |
boli
ll_l educatie
—_— grade med
: — medici
Field: | pacienti
Table: |
Sork: |
Show: | [
Criteria:
ar:




g bolnavi : Database = ;IEIEi
(W open b pesion ‘ew | X | 80 T EE

Queries - Interogari

B] creste query in Design view
B Tables @j Create query by using wizard
T EE] bali tratate agt walori-bemperaturi : Select Query i ﬂ
asf  Queres | @ : .-r.lﬂj k
doctoril pacentior i" :l
e perati
Al B valor-temperatur boli

[

et

cod_boala
nume_baala

Aflarea  tuturor il Jrenpsraara | -
temperaturilor e ’.
eld: = [rume NS nume_bosla | da ora RIMpErEkUr i
tUturor ] TEHEE paclenti paclenti Ea:lentl bl g ?Efaal:leratur- kemperaburi :emEer;ur o
pacientilor show: [ @ = = = 2 I
I T |l

gzt y¥alori-temperaturi : Select Query = |I:I|i|

cod_pacient | nume prenume nume_bhoala data ora | temperatura -~
id B popescu ian boalal 17272006 700 38
[ 2 popescu ian boalat | 1/2/2006 15:00 35
[ 2 popescu ian boalat | 1/2/2006 23:00 J8.5
[ 2 popescu ion boalat | 1372008 700 35
[ 2 popescu ian boalal 132008 16:00 377
[l 2 popescu ion ‘boalal | 1/3/2006 23:00 35
il 2 popescu ion ‘boalal _ 14472006 /.00 7.6
[ | 2 popescu ion boalal | 14442006 15:00 5
L 7 gica ileana boalas 171420068 g:00 J8.5
[ 7 gica Jileana hoalas | 1/1/2006 12:00 39
1l 7 gica Jileana ‘hoalas | 17172008 16:00 SHAOE
Record: 14] < ||—1 v | r1]r#] of 15




Aflarea pacientilor febrili

IEEE—— |
g=8 valori-temperaturi : Select Query

*

ood_boala
nume_boala
durata_internare

Queries Interogari

temperatura 4

=10l x|

KEI

gzl walori-temperaturi : Select Query

Field: |prenume nume_boala data ara kernperatura
Table: |pacienti boli kernperaturi kermperaturi kernperaturi
Sork:
Show:
Criteria:

(AutoMumber)

cod pacient nume prenume nume_hoala data ora temperatura

4 il gica ileana boalas 11,2006 g0 Jd.5
7 gica ileana boalas 1412006 12:00 39

7 gica ileana boalas 142008 16:00 335

7 gica ileana boalab 112006 20:00 A0

7 gica ileana boalas 112006 0.0 J9.5

7 gica ileana boalas 14242008 4:00 505

7 gica Jileana ‘boalas 17272008 g5:00 a9

2 popescu an boalaT 17272006 23:00 38.5




. _ Queries Interogari
Gasirea momentelor febrile

pentru pacientul Popescu

g=8 ¥alori-temperaturi : Select Query o |EI|E|

#®

cod_pacient
data

ara
temperatura ™

cod_boala
nume_boala
durata_inkernare

Field: |nume o enunme nume boala data ara kemperakura jt
pacienti pacienti buoli Femperatur Femperakuri Lemperaburi ]

' w |

-10] x|

cod_pacient nume prenume nume_hoala data ora temperatura

Al B popescu an boalal _ 17272006 23:00 ad.5
*| [AutoMumber)




Arhitecturi de
Implementare

Utilizator la
distanta

Il

[ ]

—_—

Baza date

Utilizatori
locali

Modelul MAINFRAME-baza de
date este organizata s1 stocata
Integral pe un sistem performant
(denumit mainframe), de unde
poate fi accesata de mai multe
console utilizator prin intermediul
unor aplicatit  de exploatare
rezidente tot pe mainframe

» modelul s-a dovedit performant si
sigur n exploatare, reusind sa fie
Integrat Tn arhitecturi moderne

e aplicatiile au o structura rigida,
extinderea presupunand rezolvarea
unor probleme privind organizarea
si traficul de date



Arhitecturi de
Implementare

Utilizator la
distanta

Il

[ ]

Z————

Baza date

Retea de
utilizatori
locali

Modelul FILE-SERVER-
retea centrata logic pe un
calculator puternic, numit file
server, de unde se
alimenteaza cu date sl
aplicatii celelalte calculatoare
(PC) din retea.

e file server-ul partajeaza datele
pentru mai multi utilizatori,
oferindu-le sub forma unui
disc din retea

e pentru marirea vitezei de
acces la date este bine ca
reteaua sa fie de tipul stea si
nu liniara



Arhitecturi de
Implementare
BAZE DE DATE DISTRIBUITE

e autonomia locala, datele locale sunt administrate local, nici un post nu
depinde de altele pentru a lucra

» toate posturile sunt egale, nu exista o statie centrala
e functionarea este neintrerupta, Nu exista opriri planificate

e transparenta amplasarii datelor, utilizatorii nu trebuie sa stie unde sunt
datele, pentru a le accesa

e trasparenta fragmentari datelor

e transparenta duplicaru datelor

e prelucrarea de interogari distribuite s1 actualizari distribuite
e independenta de hardware si de sistemul de operare

* Independenta de bazele de date, datele pot proveni din SGBD diferite



Modelul CLIENT-SERVER
e operare multiuser concurentiala

e descongestionarea traficului prin retea prin trimiterea doar a
datelor tinta

e controlul drepturilor utilizatorilor si monitorizarea activitatil
e implementari unice de logica centralizata

e gestionarea tranzactiilor client-server

e asigurarea de catre server a integritatil si consistentei datelor
e optimizarea organizarn fizice a datelor

e recuperarea datelor in cazl caderii sistemului

e ridicarea performantelor globale prin cresterea puterii
serverului bazei de date



Baze de date in retea eterogena

distribuita

HET BIOE
APP CIAF PN
S PY

Servere
distribuite



RAID O RAID 3
Camtrnler Controfer

RAID I RAID 5
Camniroder .-[_‘.Izhlil-'l:lll:r

Exemple de configuratil cu cele mai
folosite nivele RAID. La RAID 0, datele
sunt impartite intre cele patru HODD-uri
ce formeaza o unitate (151 2, 3 5i 4), La
RAID 1, discurile 1 5i 2 contin acecasi
informatie (2 este oglinda [ui 1), la fel i
344, La RAID 3, Intervine informatia de
paritate, care se stocheazd pe un disc
separal. La RAID 5, informatia de pari-
tate se stocheazd pe flecare harddisk,



